
中国石化仪征化纤有限责任公司电动叉车技术要求
1  总体要求
1.1本技术要求适用于中国石化仪征化纤公司电动叉车采购。
1.2电动车的设计与制造应追求：运行安全、设计先进、布局合理、各组成部分相互协调并获得优良的整体性能，操作简单、维修方便，其总体技术水平达到当今国内外同类产品的先进水平。
1.3电动车的钢结构、机械系统、电气系统和安全保护装置要符合现行有关规范和标准。
1.4电动车要有足够的可靠性、稳定性和耐躁性，各机构能安全可靠地运行，震动、噪声、环保指标均符合现行有关标准的要求。
1.5电动车设计制造应把充分满足使用方的要求作为最重要的追求目标。
1.6电动车应满足节能环保要求。
1.7电动车生产商（以下简称“供方”）应负责电动车总体设计、制造、运输、调试、取证等工作。

2  环境条件
2.1环境条件（按具体项目环境条件）
2.1.1使用环境温度：-15℃ - 45℃（零下10℃以下需增加保护装置作为选配项）
2.1.2使用场所：室内或室外

3  设计、制造标准及供应商资质
3.1设计和制造标准：按中华人民共和国国家最新版标准及相应的全国性行业标准或者国际通用标准进行设计制造。适用标准包括但不限于以下所列标准：

GB/T 22420《两向和多向运行叉车 稳定性试验》

JB/T 2391  《500kg～10000kg平衡重式叉车技术条件》
JB/T 2390 《平衡重式叉车 基本参数》
JB/T 3300 《平衡重式叉车 整机试验方法》

GB/T 5141《平衡重式叉车稳定性试验》
GB/T 5184《叉车 挂钩型货叉和货叉架 安装尺寸》

GB/T 5182 《叉车 货叉 技术要求和试验》
GB/T 5183 《叉车 货叉 尺寸》
GB 10827  《机动工业车辆安全规范》
GB/T 2981《 工业车辆充气轮胎技术要求》
GB/T 2980 《工业车辆充气轮胎规格、尺寸、气压与负荷》
GB/T 5140 《叉车 挂钩型货叉 术语》
GB/T 5143 《工业车辆护顶架技术要求和试验方法》
GB/T 7593 《机动工业车辆 驾驶员控制装置及其他显示装置用符号》
GB/T 12939《工业车辆轮辋规格系列》
以上标准和规范如果出现对于同一对象有两个或两个以上规定的，执行最高级别的规定。如果被新标准和规范替代，执行新的标准和规范。
3.2采用世界先进设计技术，设计上尽可能考虑降低电动车自重及外形尺寸，以便增加电动车使用灵活性。
3.3 生产商资质要求
3.3.1具备场（厂）内专用机动车辆（电动车）生产和制造许可，能提供特种设备制造许可证、特种设备型式试验报告、特种设备型式试验合格证。整车进口还需能提供整车进口报关单复印件。
3.3.2需提供《锂电池包危险货物分类定级检测报告》和《MSDS证书：化学品安全说明证书》。负责电动车报废锂电池回收处理。

4  项目供货内容及设备主要技术参数
4.1项目供货内容
由供方负责叉车的制造、运输、现场调试和到需方当地特种设备质量监督管理部门办理首次检验工作。按本技术方案，需方向供方提出相应吨位要求的电动车的需求。由供方负责电动车的制造、运输、现场调试和到需方当地特种设备质量监督管理部门办理注册取证等工作。

4.2技术参数

4.5吨电动叉车技术参数
	尺寸
	提升高度
	4500mm

	
	转弯半径
	2550mm

	
	最小离地间隙（空载）
	150mm

	
	轴距
	1950mm

	
	门架倾角  前/后
	5.0°/6.0°

	载重能力
	额定载重
	4500KG

	
	载荷中心矩
	500mm

	制动系统
	自动制动
	电磁制动和松开行驶踏板

	操作系统
	分开式操作手柄
	单独控制

	
	电控类型
	数字控制

	电池
	品牌
	锂电池:宁德时代或比亚迪或国轩

	
	充电机
	智能充电机

	其他功能
	安全系统
	座椅安全开关

	车体
	框架
	半开式车体

	
	门架
	宽视野抗扭门架

	
	护顶架
	一吨货物三米

	
	
	落下试验

	
	座椅
	PVC悬浮座椅


3吨防爆叉车技术参数
	尺寸
	提升高度
	4500mm

	
	转弯半径
	2270mm

	
	最小离地间隙（空载）
	120mm

	
	轴距
	1650mm

	
	门架倾角  前/后
	6.0°/6.0°

	载重能力
	额定载重
	3000kg

	
	载荷中心矩
	500mm

	制动系统
	自动制动
	电磁制动和松开行驶踏板

	操作系统
	分开式操作手柄
	单独控制

	
	电控类型
	数字控制

	电池
	品牌
	锂电池:宁德时代或比亚迪或国轩或亿纬

	
	充电机
	智能充电机

	其他功能
	安全系统
	座椅安全开关

	车体
	框架
	半开式车体

	
	门架
	宽视野抗扭门架

	
	护顶架
	一吨货物三米

	
	
	落下试验

	
	座椅
	PVC悬浮座椅


5 安全防护技术要求
5.1用清晰和耐久标志标明每个操作手柄的功能，所有手柄都必须能自动返回中间位置。
5.2上下车平台必须具有防滑表面。
5.3必须安装倒车蜂鸣器和安全警示三向一字投射灯。
5.4具备超负荷、超速、过热保护。
5.5整车具有人员离开防误操作功能和车身稳定系统。
5.6电气元件防护等级应达到IP55以上，控制器防护等级达到IP67及以上。
5.7 具备驻坡功能、低电量保护和整车断电保护能力。
5.8 具有碰撞报警功能，在车辆强烈碰撞时，车辆自动报警，上传相关数据至后台云智能车辆管理系统。

5.9 云智能车辆管理系统兼容电池管理系统（BMS），能够实时读取电池状态信息及车辆状态信息。

6 电池技术要求

6.1 电芯

电动车原则上应选用磷酸铁（或磷酸亚铁）及以上性能的锂蓄电池，不得选用三元锂电池，品牌应为宁德时代或比亚迪或国轩或亿纬，单体标称3.2V，不低于4000次循环使用寿命。热失控满足GB38032-2020中条款4.4.1要求。循环寿命如下：
	不同温度下的电芯循环性能

	循环温度
	循环测试条件
	规格要求

	25℃
	≥4000（衰减至80%）
	25℃，初始夹紧力3000N，0.5C/0.5C


电池单体应符合GB 38031-2020中5.1的要求。CATL标配电加热，可以在低温状态下，更快速的将电池的温度提升到更合适的放电区间，为寒冷区域的电池使用保驾护航。
6.2模组&PACK

6.2.1全覆盖工程塑料顶盖，防触摸、防短路；

6.2.2 FPC带保险，防止线束短路起火；

6.2.3应有避免螺钉松动的设计，避免松动接触不良引起发热，也避免螺钉脱落后移动引起短路；

6.2.4电芯壳体绝缘膜，电芯与铝板间绝缘板，双重绝缘；

6.2.5电芯间高强度胶粘接并夹紧设计，高可靠性+轻量化；

6.2.6所有材料阻燃，阻燃等级达到 UL94-V0的标准 ；

6.2.7箱体评估对比按下表执行。或者以《GB 38031-2020 电动汽车用动力蓄电池安全要求》相关内容为标准进行要求。同等情况下取两种较为严格的标准。

	项目
	分项
	
	最大应力（MPa）

	系统可靠性测试
	随机振动
	X方向
	13.2

	
	
	Y方向
	24.3

	
	
	Z方向
	53

	
	冲击
	Z方向
	207.1


6.3电池管理系统（BMS）

6.3.1专门适应电动车环境定制开发的BMS，安全功能模块包括过充、过放、过流、高低温、绝缘、继电器工作状态等管理模块。具备报警和联锁功能，并配备有故障诊断功能。通过设置完善的BMS管理策略，确保了锂电池的安全性，兼顾锂电池的使用性能。
6.3.2电池包或系统用电池管理系统（BMS）安全策略应至少具备：充电监控策略、功率限制策略、SOC与SOH评估校准、均衡策略、故障报警策略、热管理策略、高压上下电策略。

6.3.3充放电管理：采集电动车运行路谱，建立锂电池充放电工况数模，制定合理的充放电曲线，对于高温、低温、过充过放等极端工况进行针对性管理和保护，杜绝过充、过放、热失控、低温析锂等危险情况发生。执行新能源汽车国家标准充电协议《GB/T27930-2015》，充电口选用国家标准。

6.4 充电机

6.4.1充电机采用锂电池专用充电机。具有LVD证书和EMC证书，安全等级高。
6.4.2 LVD低电压指令:确保低电压设备在使用时的安全性；
6.4.3 EMC电磁兼容性:确保设备对外来电磁干扰具有很强的抗扰度以及本身对外辐射的电磁干扰足够小。

6.4.4充电机在非充电状态下，充电电极板确保不带电，确保本质安全。

6.5试验认证

锂电电动车动力电池系统安全测试项目包括但不限于以下内容（如有高度模拟试验、撞击试验等应提供试验数据）：
	序号
	测试项目
	测试目的

	1
	温度试验
	评估电池和电池组的密封完善性和内部电连接

	2
	振动
	模拟运输过程中的振动

	3
	冲击
	模拟运输过程中的可能发生的撞击

	4
	湿热循环
	模拟高温高湿的存储或运输情况，要求绝缘正常，无电解液泄漏，无起火和爆炸现象

	5
	盐雾腐蚀
	模拟高盐雾地区（海边城市）使用的情况，要求无外壳破损，无电解液泄漏，无起火和爆炸现象

	6
	过温保护
	模拟高温滥用情况下系统的保护功能，要求系统无喷气，无外壳破裂，无起火或燃烧，绝缘正常

	7
	短路保护
	模拟外部短路情况下系统的保护功能，要求系统无泄漏，无外壳破裂，无起火或燃烧，绝缘正常

	8
	过充电保护
	模拟过充电滥用情况下系统的保护功能，要求系统无外壳破裂，无起火或燃烧，绝缘正常

	9
	过放电保护
	模拟过放电滥用情况下系统的保护功能，要求系统无外壳破裂，无起火或燃烧，绝缘正常


同等条件下优先选择获得UN38.3危险品运输认证以及SDS化学品安全认证的蓄电池。

6.6电池包作为配重的一部分，电池组四周应用钢板包裹，钢板厚度不得低压 6mm。

7 关于文件及技术资料
随机技术资料：

7.1操作保养手册。

7.2维修手册。其内容包括各零部件磨损部件的标准尺寸、配合间隙、修理极限和使用限度；常见故障的原因和处理方法以及总成性能的检验标准和方法，还包括拆装、调整的程序、数据、方法和注意事项。

7.3配件手册。

7.4检修工具1套。
7.5包括但不限于：
	序号
	内容
	数量
	备注

	1
	回油滤芯
	1只
	

	2
	检修工具
	1套
	以实际需求为准

	3
	黄油枪
	1件
	

	4
	整车电路图
	1份
	CAD版

	5
	整车合格证
	1份
	

	6
	特种设备制造许可证
	1份
	

	7
	整车型式试验合格证
	1份
	

	8
	整车型式试验报告
	1份
	

	9
	整车出厂检验报告
	1份
	

	10
	产品说明书
	1份
	


7.6 车辆调试软件一套（含调试软件授权）。

8  制造和安装调试周期
8.1 电动车制造周期小于2个月。
8.2整车到货后需在1周内完成调试和驾驶员培训工作，两周内完成电动车使用所在地注册首检，取得牌照。
9  交工验收程序
9.1提供电动车产品合格证书。
9.2现场按照标准验收。
10  质量保证及售后服务要求
10.1零件供应
10.1.1供方设有维修服务中心和零配件仓库，常规零部件接到订货通知后1小时内作出答复，24小时内送抵需方指定位置, 特殊性配件及大件在报修后1个工作日内作出答复并不收加急费用。

10.1.2供方应备有各种总成件, 如转向起升电机等, 能够真正急客户所需, 随时调用。

10.2售后服务
10.2.1在设备质保期期间，供方有指定的技术人员为需方提供免费服务，在收到买方第一次通知(电话或传真)后立即作出响应并在 24小时之内派出技术人员赶往现场提供服务，常规故障当天解决，特殊故障两个工作日内解决。
10.2.2在质保期内，除轮胎、灯、皮带及刹车片等易损易耗件和保养件，以及不遵守供方随车提供的操作保养手册中规定的正常保养和操作规定而造成或引起的事故和故障以外的其它零部件损坏，将由供方负责免费维修或更换。整车出现缺陷，供方无条件予以更换。供方保证质保期内每月回访一次。
10.2.3新车使用至第一个150小时由供方提供一次现场保养，人工材料免费，并对车辆进行全面检查，同时现场与需方相关技术人员或者驾驶人员进行技术交流。

10.2.4质保期结束后，供方应继续提供免费的技术支持。
10.2.5供方免费为需方电动车驾驶员、维修人员等提供一次电动车使用和维护理论培训。
10.3质保期（自交付之日起计）
10.3.1整车质保18个月。
10.3.2电控系统元件、电机及变速器、差速器质保3年。
10.3.2电池质保5年。
3

